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I1.- DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Fundamentos de Enzimologia tiene caracter tedrico. En esta asignatura los alumnos
aplicaran conocimientos de las areas de fisicoquimica, quimica organica y bioquimica para describir los
mecanismos implicados en la catalisis enzimatica y su regulacion.

III.- OBJETIVOS

Esta asignatura tiene como objetivos que:

1.- El estudiante comprenda el concepto de enzima y sus caracteristicas generales.

2.- El estudiante comprenda los aspectos cinéticos y los mecanismos que subyacen la actividad enzimatica,
asi como su capacidad de regulacion.

3.- El estudiante determine y comprenda la relacion entre estructura de enzimas y su funcion, a través de la
modelacion comparativa de enzimas, analisis de su dindmica e interaccion con sustratos de interés, y
analisis de evidencia cientifica en publicaciones del area.

IV.- RECURSOS METODOLOGICOS

Se efectuaran clases presenciales expositivas con apoyo de recursos audiovisuales para presentar los
contenidos a tratar en la asignatura. Ademas, se realizaran talleres practicos demostrativos para el analisis
estructural y funcional de enzimas, siendo los contenidos profundizados a través de talleres de ejercicios,
discusiones colectivas y presentacion de seminarios expositivos por parte de los alumnos de trabajos de
revistas cientificas.

V.- EVALUACION

El curso sera evaluado mediante tres evaluaciones generales con la siguiente distribucion:
Prueba escrita: 50%




Talleres: 25 %
Seminarios: 25%

VI.- CONTENIDOS

Introduccion. Propiedades generales de las enzimas. Cofactores enzimaticos. Nomenclatura y clasificacion
de enzimas (clasificacion de la C.E).

Cinética quimica. Ecuacion de velocidad. Constante de velocidad. Orden de reaccion. Mecanismo de
reaccion. Velocidad inicial.

Mecanismo de accion y catalisis enzimatica. Factores responsables del poder catalitico de las enzimas.
Catalisis intramolecular. Efecto entrépico. Formacion del complejo enzima-sustrato; energia de unidn.
Complementaridad enzima-sustrato y enzima-estado de transicion. Catalisis acido-basica. Catalisis
electrostatica; catalisis electrofilica por iones metélicos. Catalisis covalente.

Cinética enzimatica. Ecuacion de Michaelis-Menten. Aproximacion del equilibrio: modelo de Henri y
Michaelis-Menten. Aproximacion del estado estacionario: modificacion de Briggs y Haldane.

Parametros cinéticos y su determinacion experimental. Significado de Km, Vmax y kcat. Linealizacion
de la ecuacion de Michaelis-Menten: graficos de Lineweaver-Burk, Hans-Woolf y Eadie-Hofstee.

Técnicas de aislamiento y purificacion de enzimas. Métodos cromatograficos generales y especificos.
Separacion en base a estructura molecular (carga, hidrofobicidad). Separacion en base a tamafio molecular.
Cromatografia de afinidad e inmuno-afinidad. Criterios de pureza de una preparacion enzimatica: actividad
enzimatica especifica y electroforesis SDS-PAGE. Representacion del avance de la purificacion:
rendimiento y factor de purificacion.

Modelacion molecular en enzimas. Métodos in silico para caracterizar estructuralmente enzimas de
interés, analisis de estructuras cristalinas y construccion de modelos por homologia (SwissModel y I-
Tasser). Dindmica y acoplamiento molecular para estudiar la interaccion de enzimas y sus sustratos
(AutoDock Vina). Métodos para la presentacion de resultados y complemento a datos experimentales
(Visualizacion en PyMOL y edicion).
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Recursos

-ProCheck, para analisis estereoquimico de proteinas.
http://swissmodel.expasy.org/workspace/?func=tools_structureassessment1

- SwissModel, para la modelacion de proteinas. https://swissmodel.expasy.org/

Método de King y Altman para deducir ecuaciones en estado estacionario. Acceso en linea.
http://www.biokin.com/king-altman/

- Dynafit: Programa para simular y determinar constantes de velocidad de mecanismos cinéticos (licencia
gratuita) http://www.biokin.com/dynafit/index.html

- Encora 1.2: Programa para determinar parametros cinéticos a partir del curso temporal de las reacciones
enzimaticas (gratuito). http://www.tnw.tudelft.nl/live/pagina.jsp?id=ca553124-64c7-4d5e-a344-
ce30830894ab&lang=en




